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4 - 電気結線 

WARNING 
Power supply must be turned off before performing any electrical connection! 
If wires of unused signals come in contact, irreparable damage could be caused 
to the device. Thus they must be cut at different lengths and insulated 
singularly. 

 
 

4.1 Molex 53261-1571 コネクター 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

対コネクター: Molex 51021-1500 
 
 

4.1.1 Connection of the incremental encoder 

The following pinout refers to the order code: SMAR1-L1-... 
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機 能 ピン番号 
シールド 1 

0Vdc 2 
+5Vdc ±5% 3 

B 4 
A 5 
0 6 
/B 7 
/A 8 
/0 9 
U 10 
V 11 
W 12 
/U 13 
/V 14 
/W 15 

警告 
電気接続を行う前に、電源をオフにして下さい。 

未使用の信号線が接触すると、デバイスに修復不可能な損傷を与える可能性があります。 
したがって、それらは異なる長さに切断され、単独で絶縁されなければなりません。 

インクレメンタルエンコーダ結線（ピン配列） 

以下のピン配列はご注文コード：SMAR1-L1-...該当 
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4.1.2 Connection of the SSI / BISS encoder 

The following pinout  refers to  the  order  codes:  SMAR1-BG1-...  and 
SMAR1-SC1-... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.1.3 Connection of the SPI encoder 

The following pinout refers to the order code: SMAR1-SP1-... 
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機 能 ピン番号 
シールド 1 

0Vdc 2 
+5Vdc ±5% 3 

クロックIN + / MA + 4 
データ OUT + / SLO + 5 

ゼロ設定 6 
クロック IN - / MA - 7 
データ OUT - / SLO - 8 

空き 9 
B 10 
A 11 
0 12 
/B 13 
/A 14 
/0 15 

機 能 Pin 
シールド 1 

0Vdc 2 
+5Vdc ±5% 3 

SCLK 4 
MISO 5 

CS 6 
空き 7 

MOSI 8 
空き 9 

B 10 
A 11 
0 12 
/B 13 
/A 14 
/0 15 

SSI/BISS エンコーダ用結線 

次のピン配置は以下の注文コードに該当します。：               
SMAR1-BG1 -...および SMAR1-SC1-.. 

SPI エンコーダ用結線 

次のピン配置は注文コード: SMAR1-SP1-...用             
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4.2 ケーブル結線 

EC-X15-LK-AW15-1 ケーブル (EC-X15-LK-KT16-1 ケーブル) 

4.2.1 インクレメンタルエンコーダ用結線 

The following wire connection refers to the order code: SMAR1-L1-... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.2 SSI / BISS エンコーダ用結線 

The following wire connection refers to the order  codes:  SMAR1-BG1-...  and 
SMAR1-SC1-... 
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機 能 15-芯ケーブル 
シールド シールド 

0Vdc 白色 緑色 
+5Vdc ± 5% 茶色_緑色 

A 緑色 
B 白色 
0 ピンク色 
/A 黄色 
/B 茶色 
/0 灰色 
U 赤色 
V 紫色 
W 灰色_ピンク色 
/U 青色 
/V 黒色 
/W 赤色_青色 

機 能 15-芯ケーブル 
シールド シールド 

0Vdc 白色_緑色 
+5Vdc ±5% 茶色_緑色 

クロック IN + / MA + 白色 
データ OUT + / SLO + 緑色 

ゼロ設定 ピンク色 
クロック IN - / MA - 茶色 
データ OUT - / SLO - 黄色 

空き 灰色 
A 紫色 
B 赤色 
0 灰色_ピンク色 
/A 黒色 
/B 黒色 
/0 赤色_青色 

次の配線接続は注文コード：SMAR1-L1-.. 用 

次の配線接続は、注文コード：SMAR1-BG1 -...および SMAR1-SC1-..用 
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4.2.3 SPI エンコーダ用結線 

The following wire connection refers to the order code: SMAR1-SP1-... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3 シールド結線 
For signals transmission always use shielded cables. The cable shielding must be 
connected properly to ensure earthing. 

 
4.4 アース接続 
Minimize noise by connecting the shield and/or the frame to ground. Make sure 
that ground is not affected by noise. The connection point to ground can be 
situated both  on  the  device side and on  user’s side. The  best solution  to 
minimize the interference must be carried out by the user. 

 
 

4.5 インクレメンタル信号 
For complete information on incremental signals please refer to the “5 
-Incremental & UVW signals” section on page 22. 

 
4.6 UVW コミュテーション（転流）信号 
For complete information on UVW commutation signals please refer to the “5.3 
Commutation signals” section on page 23. 

 
4.7 SSI インターフェース 
For  complete  information  on  the  SSI  interface  please  refer  to  the  “6  -  SSI 
interface” section on page 24. 
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機 能 15-芯ケーブル 
シールド シールド 

0Vdc 白色_緑色 
+5Vdc ±5% 茶色_緑色 

SCLK 白色 
MISO 緑色 
NCS ピンク色 
空き 茶色 

MOSI 黄色 
 空き 灰色 

A 紫色 
B 赤色 
0 灰色_ピンク色 
/A 黒色 
/B 青色 
/0 赤色_青色 

次の配線接続は、注文コード：SMAR1-SP1-...用 

信号伝送には、常にシールドケーブルを使用してください。 接地を確実にするために、
ケーブルシールドを適切に接続する必要があります。 

シールドやフレームをアースに接続して、ノイズを最小限に抑えます。 地面がノイズ
の影響を受けていないことを確認してください。 アースへの接続ポイントは、デバイ
ス側とユーザー側の両方に配置できます。 干渉を最小限に抑えるための最善の解決策
は、ユーザーが実行する必要があります。 

インクリメンタル信号の詳細については、22 ページの「5-インクリメンタルおよび
UVW 信号」セクションを参照してください。 

UVW 転流信号の詳細については、23 ページの「5.3 転流信号」セクションを参照して
ください。 

SSI インターフェースの詳細については、24 ページの「6-SSI インターフェース」セ
クションを参照してください。 
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4.8 BiSS C-モードインターフェース 
For complete information on the BiSS C-mode interface please refer to the “7 
-BiSS C-mode interface” section on page 29. 

 
 

4.9 SPI インターフェース 
For  complete  information  on the  SPI  interface  please  refer  to  the  “8  -  SPI 
interface” section on page 33. 

 
4.10 アブソリュート分解能 
SMAR1  measuring  system with  absolute  interface  can  have  a resolution  of 
32,768 cpr (15 bits), 65,536 cpr (16 bits), 131,072 cpr (17 bits), 262,144 cpr (18 
bits), and 524,288 (19 bits). 
The angular resolution is 0.01098° (0° 0' 40”) for 15-bit model. 
It is 0.00549° (0° 0' 20”) for 16-bit model. 
It is 0.00274° (0° 0' 10”) for 17-bit model. It 
is 0.00137 (0° 0' 5”) for 18-bit model. 
It is 0.00068 (0° 0' 2.5”) for 19-bit model. 

 
注記 
To convert the absolute position value detected by the encoder into an angular 
position use the following formula: 
1 STEP = 360° / 32,768 cpr = 0.01098 °/cpr 
angular position = position value * 1 step 

例 
Position value = 3,000 
Angular position = 3,000 * 0.01098 = 32.94° = 32° 56' 24” 
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BiSS C モードインターフェースの詳細については、29 ページの「7-BiSSC モードイン
ターフェース」セクションを参照してください。 

SPI インターフェースの詳細については、33 ページの「8--SPI インターフェース」セ
クションを参照してください。 

アブソリュートインターフェースを備えた SMAR1 測定システムの分解能は、
32,768 cpr（15 ビット）、65,536 cpr（16 ビット）、131,072 cpr（17 ビット）、
262,144 cpr（18 ビット）、および 524,288（19 ビット）です。 
15 ビットモデルの角度分解能は 0.01098°（0°0 '40 "）です。 
16 ビットモデルの場合は 0.00549°（0°0 '20 "）です。 
17 ビットモデルの場合は 0.00274°（0°0 '10 "）です。  
18 ビットモデルの場合は 0.00137（0°0 '5 "）です。 
19 ビットモデルの場合は 0.00068（0°0 '2.5 "）です。 

エンコーダによって検出された絶対位置値を角位置に変換するには、 
次の式を使用します。 
1 ステップ= 360°/ 32,768 cpr = 0.01098°/ cpr 
角位置=位置値* 1 ステップ 

位置データ = 3,000 

角度位置情報 = 3,000 * 0.01098 = 32.94° = 32° 56' 24” 
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4.11 計数方向 
The standard counting direction is to be intended with ring turning as 
indicated by  the arrow  in Figure 5. When the  ring turns in the  direction 
indicated by the arrow, in the absolute measuring system the count is up; in the 
incremental measuring system the rising edge of A signal leads the rising edge of 
B signal. The counting direction cannot be changed. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 5 – 計数方向 
 
 
 

4.12 ゼロ設定入力 
(モデル：SMAR1-BG1-... 及び SMAR1-SC1-... のみ) 
The output position information at a decided point in the shaft rotation can be 
set to 0. The Zero setting input allows the operator to activate the zero value 
through an input signal sent by a PLC or other controller. This can be very useful 
for setting -for instance- the zero position of both the sensor and the machine. If 
not used, connect the Zero setting input to 0Vdc. To activate the zero setting 
function,  connect  the Zero  setting  input  to  +Vdc for  100 µs at  least,  then 
disconnect +Vdc; normally voltage must be at 0Vdc. We suggest setting the zero 
when the ring is in stop. 

 
 

注記 
Keep magnets away from the ring, it  could be damaged by strong magnetic 
fields. 

 
 
 

4.13 診断用 LED 
For complete  information  on  the  diagnostic  LEDs  please refer  to the  “9  
-Diagnostic LEDs” section on page 40. 
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診断 LED の詳細については、40 ページの「9-診断 LED」セクションを参照してく
ださい。 

磁石をリングから遠ざけてください。強い磁場によって損傷する可能性がありま
す。 

軸回転の決められた位置の出力位置情報は 0 に設定できます。ゼロ設定入力により、
オペレータは PLC または他のコントローラから送信された入力信号を介してゼロ値
をアクティブにすることができます。 これは、たとえば、センサーとマシンの両方
のゼロ位置を設定する場合に非常に役立ちます。 使用しない場合は、ゼロ設定入力
を 0Vdc に接続してください。 ゼロ設定機能を有効にするには、ゼロ設定入力を+ Vdc
に少なくとも 100µs 接続してから、+ Vdc を切断します。 通常、電圧は 0Vdc でなけ
ればなりません。 リングが停止しているときにゼロを設定することをお勧めします。 

標準のカウント方向は、図 5 の矢印で示されているようにリングが回転することを目
的としています。リングが矢印で示されている方向に回転すると、絶対測定システム
ではカウントが増加します。 インクリメンタル測定システムでは、A 信号の立ち上が
りエッジが B 信号の立ち上がりエッジよりも進みます。 カウント方向は変更できま
せん。 


